©2018 Published in 2ND International Symposium on I
Natural Hazards and Disaster Management 04-06 MAY 2018 (ISHAD2018 Sakarya Turkey) “

ACADEMIC

PLATFORM

Insaas1 tamamlanmis binalarin ekomiklik ve giivenlik durumlari goz éniinde
bulundurularak farkl temel tiirleri ile yeniden ¢oziimiiniin karsilastirmah
analizi

'Omer ARSLAN, 'Inan KESKIN, 2Ali ATES
! Karabiik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Insaat Miih. Boliimii, KARABUK
omer_arslan@outlook.com.tr
1* Karabiik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Insaat Miih. Boliimii, KARABUK
inankeskin@karabuk.edu.tr
2 Diizce Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Insaat Miih. Béliimii Konuralp, DUZCE

Ozet

Bu ¢aligma kapsaminda Karabiik (Merkez), Safranbolu (Karabiik) Kastamonu (Merkez), ve Cerkezkody
(Tekirdag) yerleskelerindeki ingaast bitmis yada bitmek iizere olan 9 adet miithendislik yapisinin temel
projesi incelenmis ve mevcut projeye alternatif proje olusturulmustur. Insaat sektoriinde artan rekabet
ortami, projelerde kar paylarinin diismesine yol agmaktadir. Buna bagli olarak da hem isveren hem de
yiiklenici yoniinden yapim maliyetinin azaltilmasi olduk¢a Onemli olmaktadir. Giiniimiizde
miihendislik projelerinin temelleri tasarlanirken giivenlik kaygisinin maksimum tutulmasi nedeniyle
oldukga ekonomik olamayan temel ¢dzlimlerinin yapilmasina sebep oldugu tezinden yola ¢ikilarak bu
calisma planlanmistir. Calismanin sonucunda da goriilmiistiirki hem ekomik hemde gilivenli temel
projeleri mevcut yapilar i¢in tasarlanabilmektedir.
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Abstract

In this scope, 9 kind of foundation projects belong to the engineering structure about to finish were
examined and alternative project instead of existence project were prepared in Karabuk, Safranbolu,
Kastamonu, Cerkezkdy and Tekirdag distrists. The Increasing competition in the construction sector
causes to a decrease in profit shares in the projects. Accordingly, it is very important to reduce the
construction cost in terms of both the employer and the contractor. This study is planned based on the
thesis that while the basis of engineering projects is being designed today, it causes basic solutions
which are not economical foundation solutions to be done due to the maximum security concern. As a
result of the study, both economical and safety basic projects can be designed for existing structures.

Key words: Soil boring, shallow foundation, basic project, ideCAD

1. Giris/Introduction

Insaat sektdriinde artan rekabet ortami, projelerde kar paylarinin diismesine yol agmaktadir. Buna
bagli olarak da hem isveren hem de yiiklenici yoniinden yapim maliyetinin azaltilmast oldukca
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onemli olmaktadir [1]. Yap1 ekonomisi acisindan en kritik maliyet tahmininin 6n karar (6n
tasarim) evresinde ortaya ¢ikti1 kabul edilmektedir [2]. Insaat sektdrii gerek striiktiirel yapisi
gerek sonug iiriiniin fiziksel yapis itibariyle diger sektdrlerden farklidir. Insaat sektdriinde ortaya
cikan iiriin genis capli, yiiksek maliyetli ve tek defaya 6zgii oldugundan prototip olusturmak
ekonomik olmadigi gibi pratikte degildir [3]; [4] bu ndenledirki tararimlarin dogrulugu ve
ekonomikligi olduk¢a 6nemlidir.

Konut ve endiistriyel yap1 ingaatlarinda bilingsizce ekonomiklige dncelik verilmesi kadar asir1 ve
gereksiz boyutta giivenligede Oncelik verilmesi miihedislik felsefesi agisindan sorunlu bir
yaklasimdir. Zira Miihendislik; tiretimde saglamlik, estetik ve ekonomi arasindaki optimum
¢Oziimi bulabilme sanati olarak ifade edilebilir. Bunun en 6nemli sebebi ekonomik kosullardan
daha ziyade bilgisizliktir [5]. Bir yap1, dayanim, durabilite (dayaniklilik), ekonomi, fonksiyon ve
estetigi birlikte saglamalidir. Bu konuda miihendislerin iizerine diisen en onemli gérev de bu
unsurlari birlestirmektir [6].

Giliniimiizde mihendislik projelerinin temelleri tasarlanirken giivenlik kaygisinin maksimum
tutulmasi nedeniyle olduk¢a ekonomik olamayan temel ¢oziimlerinin yapilmasina sebep oldugu
tezinden yola ¢ikilarak bu calisma planlanmistir. Yapilan bu calisma ile iilkemizdeki temel
tasarim aligkanliginin tartismaya agilmasi planlanmistir. Bu kapsamda yapimi tamamlanmis veya
devam eden farkli ebatlardaki 9 proje iIdeCAD 8.62 betonarme programi kullanilarak proje
bilgilerine sadik kalinarak mevcut temel sitemi ve alternatif temel sitemi ile yeniden ¢oziilmiistiir.
Her iki ¢oziimde de deprem boélgelerinde yapilacak binalar kakkinda yonetmelik [7] esaslarini
sadik kalmmistir. Calisma kapsaminda Karabiik (Merkez), Safranbolu (Karabiik) Kastamonu
(Merkez), ve Cerkezkdy (Tekirdag) yerleskelerindeki ingaasi bitmis yada bitmek iizere olan 9
adet miihendislik yapisinin temel projesi incelenmis ve mevcut projeye alternatif proje
olusturulmustur. Her iki yap1 ¢oziimii i¢inde yap1 maliyeti T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan diizenlenen yap1 yaklagik maliyetleri (birim alan maliyeti yontemi, BAMY), dikkate
alinarak yapilmistir. BAMY hem kamu kesimine hem de 6zel kesime ait yapilarin tasarim
evresinde yapim maliyeti tahmini i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada yap1 maliyet
hesaplamalarinda T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayinlanan 2017 yili yapi
yaklastk  maliyeti birim fiyatlar1 kullanilmistir. Yapilan analizlerde incelemesi yapilan 9
projeden sadece 1 proje haricinde radye temel ile agir1 dizyan yapildigi sonucuna varilmistir.

2. Temel projeleri ve alternatif projeler
Case I1:

[k olarak Karabiik merkezde insaat1 bitmis yada devam eden cesitli boyularda 4 farkli proje bu
caliyjma kapsaminda irdelenmistir. Incelemesi yapilan bu projelerin yaklasik kaba insaat
maliyetleri mevcut projelerindeki temel segenegiyle cevre ve sehircilik bakanligi birim fiyatlarina
(2017) gore 1.012.364 TL, 88.442 TL, 589.726 TL ve 499.178TL. S6z konu bu yapilarin temel
zemini ve proje bilgileri tablo 1 de verilmistir.

Page 573

http://ww.ishad.info



_ _ Omer Arslan, inan Keskin, Ali Ates
INSAASI TAMAMLANMIS BINALARIN EKOMIKLIK VE GUVENLIK DURUMLARI GOZ ONUNDE BULUNDURULARAK
FARKLI TEMEL TURLERI ILE YENIDEN GOZUMUNUN
KARSILASTIRMALI ANALIZI

ISHAD2018-page: 572-581

Tablo 1. Case 1 zemin ve betonarme proje bilgileri

Isin ad1 Zemin Zemin | Yatak Beton Kalip Demir Kat Projede
emniyet | sinifi katsayist | miktar1 Miktar1 miktar1 sayis1 | segilen
gerilmes (tf/m3) (m?) (m?) (ton) temel
i (t/m?) Tiiri

Proje 1 | Sekiz 15 74 5000 1611,02 7241,07 | 237,213 |5 Radye
derslikli

orta okul

Proje 2 | Sosyal 20 74 2500 193.05 1008.30 | 19,364 2 Radye
yasam

merkezi

Proje3 | Orta okul | 16.20 72 2500 995.21 4763.41 | 84.822 5 Radye
binast

Proje 4 | Postahane | 30 72 2500 880,51 3905.33 | 78.490 7 Radye
binast

Bu miihendislik projelerinin, temel sistemi ekomomi ve maksimimum giivenlik kosullar1 goz
Oniline bulundurularak alternatif temel tasarimi ideCAD 8.62 ile yeniden ¢oziilmiistiir (Sekil 1).
Alternatif ¢oziimde radye temel yerine siirekli temel kullanilmisg olup analizleri yapilan bu 4
projedeki yapilar hem giivenlik ilkerlerini kargilamis hem de mevcut projeye nazaran daha
ekonomik bir maliyet ile yapilabilecegi gézlenmistir. Alternatif ¢oziimden elde edilen yap1 girdi
parametreleri ve proje ¢oziimleri ise Tablo 2 deki gibidir. Bu projeler i¢in uygulanan mevcut

temel sistemlerinin ekonomik bir ¢6ziim olmadigr alternatif ¢oziimde ortaya ¢ikmaktadir.
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ORTA OKUL BINASI

PTT BINASI

Sekil 1. IDECAD 8.62 Betonarme Sonug Ekrani

Tablo 2. Case 1 alternatif zemin ve betonarme proje bilgileri

Projede Beton Kalip Miktar1 | Demir miktar1
secilen temel | miktar1 (m?) | (m?) (ton)
Siirekli Temel | 1363,80 7670,40 148,134
; Fark
g -247,22 +429,33 -89,079
CSB birim fiyat (2017) 189,53 TL 39,63 TL 2503,25 TL
Maliyet farki - + -
46.855,6 TL | 15.726,36 TL | 222.987,0 TL
TOPLAM MALIYET FARKI | 254.116,24TL
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Projede Beton Kalip Miktar1 | Demir miktar1
secilen temel | miktar1 (m?) | (m?) (ton)
tiirii
Siirekli Temel | 164,10 1078,05 17,967
:‘, Fark
3 -28,95 +69,75 -1,397
=~ CSB birim fiyat (2017) 189,53 TL | 39,63 TL 2503,25 TL
Maliyet farki - + -
5.486,9TL | 2.764,2TL 3.497,04TL
TOPLAM MALIYET FARKI | 6.219,74TL
Projede Beton Kalip Miktar1 | Demir miktar1
secilen Temel | miktar1 (m®) | (m?) (ton)
Siirekli Temel | 798,70 4892,02 70,318
e Fark
= -196,51 +128,61 -14,504
= CSB birim fiyat (2017) 189,53 TL | 39,63 TL 2503,25 TL
Maliyet farki - + -
37.244,5TL | 5.096,8TL 36.307,1TL
TOPLAM MALIYET FARKI | 68.454,8TL
Projede Beton Kalip Miktar1 | Demir miktar1
secilen temel | miktar1 (m?) | (m?) (ton)
tiirii
Siirekli Temel | 665,73 3992,64 68,907
Er, Fark
3 -214,78 +87,31 -9,583
=~ CSB birim fiyat (2017) 189,53 TL | 39,63 TL 2503,25 TL
Maliyet farki - + -
42.206,4TL | 3.460,1TL 23.988,6TL
TOPLAM MALIYET FARKI | 62.734,9TL
Case 2:

Case 1 deki calismaya benzer bir arastirma Safranbolu’ da (Karabiik) yapimi1 devam eden yada
tamamlanmis 3 proje i¢inde gerceklestirilmistir. Incelemesi yapilan bu projelerin yaklasik kaba
insaat maliyetleri projelerindeki temel secenegiyle cevre ve sehircilik bakanligr birim fiyatlarina
(2017) gore 846.781 TL, 600.696 TL ve 194.096 TL’dir. S6z konu bu projelerdeki yapilarin
temel zemini ve statik projelerine iligskin bilgileri Tablo 3 te verilmis olup, alternatif tasarimda bu
bu bilgiler géz Oniinde bulundurularak analizler gergeklestirilmistir. Yapilan analizlerde
caligmaya altlik olusturan bu miihendislik projeleri ekomomi ve maksimimum giivenlik kosullar
g6z Oniine bulundurularak alternatif temel tasarimi yine ideCAD 8.62 ile yeniden ¢Ozlilmiistiir

(Sekil 2).
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Tablo 3. Case 2 zemin ve betonarme proje bilgileri

Isin ad1 Zemin Zemin | Yatak Beton Kalip Demir Kat Projede
emniyet | sinifi katsayist | miktar1 Miktar1 miktar1 sayisi | secilen
gerilmes (tf/m3) (m?) (m?) (ton) temel
i (tf/m?) Tiiri

Proje 5 | 16 derslikli | 34,50 72 4140 1277,47 6463,34 | 135,665 |5 Radye
orta okul

binasi

Proje 6 | itfaiye 20 Z4 2500 1141,68 3573,21 | 93,224 4 Radye

Binasi

Proje 7 | Engelsiz 20 72 2500 325,32 1648,28 | 25,905 2 Radye
Yasam
Merkezi

Alternatif ¢oziimde radye temel yerine siirekli temel kullanilmis olup analizleri yapilan bu
projelerdeki yapilar da hem giivenlik ilkerlerini karsilamis hem de mevcut projeye nazaran daha

ekonomik bir maliyet ile yapilabilecegi gdzlenmistir. Incelemesi yapilan projelerin birinde siirekli

temelden baska tekil temelinde uygulanabilir oldugu degerlendirilmistir. Alternatif ¢éziimden
elde edilen yap1 girdi parametreleri ve proje ¢coziimleri ise Tablo 4 te gosterilmistir. Bu projeler

icinde radye temel olarak uygulanan mevcut temel sistemlerinin ekonomik bir ¢6ziim olmadig:

alternatif ¢oziimlerle ortaya konulmustur.

16 DERSLIKLI ORTA OKUL

ITFAIYE BINASI

ENGELSIZ YASAM MERKEZI

Sekil 2. IDECAD 8.62 Betonarme Sonug Ekrani

Tablo 4. Case 2 alternatif zemin ve betonarme proje bilgileri

Projede Beton miktar1 | Kalip Demir miktari
secilen Temel | (m?) Miktar1 (ton)
- Tiirii (m?)
o Siirekli Temel | 1009,35 6617,78 114,28
g Fark
- 268,12 +154,44 -21,385
CSB birim fiyat (2017) 189,53 TL 39,63 TL 2503,25 TL
Maliyet Farki - + -

http://\AMAN.ishad.info\
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| | 50.816,78TL | 6.120,45 | 53.532,00TL
TOPLAM MALIYET FARKI | 98.228,33TL
Projede Beton miktar1 | Kalip Demir miktari
secilen Temel | (m?) Miktar1 (ton)
Tiirii (m?)
Siirekli Temel | 753,32 3792,31 66,575
\O
P Fark
g -388,36 +219,10 -26,64
=~ CSB birim fiyat (2017) 189,53 TL 39,63 TL 2503,25 TL
Maliyet Farki - + -
73.605,87TL | 8.682,93TL | 66.686,58TL
TOPLAM MALIYET FARKI | 131.609,52TL
Projede Beton miktar1 | Kalip Demir miktari
secilen Temel | (m?®) Miktar1 (ton)
Tiirti (m?)
Siirekli Temel | 273,75 1756,94 22,892
o~
o Fark
3 -51,57 +108,66 | -3,013
=~ CSB birim fiyat (2017) 189,53 TL 39,63 TL 2503,25 TL
Maliyet Farki - + -
9.774,06TL 4.306,19TL | 7.542,29TL
TOPLAM MALIYET FARKI | 13.010,16TL
Case 3:

Yap1 temel sistemi i¢in agir1 dizayn aligkanliginin yanlizca bir bolgeye has bir durum olmadigin
ortaya koulmasi i¢in proje bilgilerine ulasilan bir yap1 i¢in benzer bir arastirma Kastamonu’da
yapimi devam eden bir proje i¢inde gergeklestirilmistir. incelemesi yapilan bu projenin yaklasik
kaba ingaat maliyeti mevcut projenin temel secenegiyle cevre ve sehiriclik bakanligr birim
fiyatlarina (2017) gore 680.891 TL’dir. S6z konu bu projedeki yapinin temel zemini ve statik
projesine iligkin bilgileri Tablo 5 te verilmistir.

Tablo 5. Case 1 zemin ve betonarme proje bilgileri

Isin ad1 Zemin Zemin | Yatak Beton Kalip Demir Kat Projede
emniyet | sinifi katsayist | miktar1 Miktar1 miktari sayisi | secilen
gerilmes (tf/m3) (m?) (m?) (ton) temel
i (tf/m?) Tiirti

Proje 8 | Okul 20 Z3 2500 1228,61 5268,35 | 95,575 4 Radye

Binast

Bu miihendislik projesinin ig¢in alternatif yapi ¢oziimiide yine ekomomi ve maksimimum
giivenlik kosullar1 gz oniine bulundurularak ideCAD 8.62 ile ¢oziilmiistiir (Sekil 3). Alternatif

http://vm:v.ishad.info\
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¢Oziimde radye temel yerine maksinum giivenlik goz 6niinde bulundurularak siirekli temel ile
¢oOziilmiistiir. Analizleri yapilan bu projedeki yapi alternatif temel sistemi ile giivenlik kosullarini
saglamasinin yani sira ekonomik olarakta tamamlanabilmistir. Alternatif ¢oziimden elde edilen
yapt girdi parametreleri ve proje ¢Oziimleri ise Tablo 6’da gosterilmistir. Bu Tablodan da
degerlendirilebilecegi iizere yapt mevcut projeye gore daha az maliyetle insaa edilebilmektedir.

KASTAMONU OKUL BiNASI

Sekil 3. IDECAD 8.62 Betonarme Sonug Ekrani

Tablo 6. Case 1 alternatif zemin ve betonarme proje bilgileri

Projede Beton miktar1 | Kalip Demir
secilen Temel | (m®) Miktar1 miktar1 (ton)
Tiirli (m?)
Siirekli Temel | 927,73 5471,40 81,831
(e o]
0 Fark
g Poz -300,88 +203,05 -13,744
CSB birim fiyat (2017) 189,53 TL 39,63 TL 2503,25 TL
Maliyet Farki - + -
57.025,79TL | 8.046,87TL | 34.404,67TL
TOPLAM MALIYET FARKI | 83.383,59TL
Case 4:

Tekirdag ili Cerkezkdy ilgesinde yapimi devam eden 1 proje i¢inde benze ¢alisma
gerceklestirilmistir. Incelemesi yapilan bu projenin yaklasik kaba insaat maliyeti mevcut
projedeki temel secenegiyle ¢evre ve sehiriclik bakanligi birim fiyatlarina (2017) gore 1.129.685
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TL’dir. S6z konu bu projelerdeki yapinin temel zemini ve statik projesine iligkin bilgileri Tablo
7°de verilmistir. Bu miihendislik projelerinin temel sistemi ekomomi ve maksimimum giivenlik
kosullar1 goéz oOniine bulundurularak alternatif temel tasarimi yine ideCAD 8.62 ile yeniden
¢cozlilmiistlir. Ancak yapininin katayisi, kolon perde yerlesimi ve zemin parametreleri géz oniine
alindiginda daha ekonomik bir ¢oziim yapilamadigi goriilmistiir. Bu proje i¢in radye temel
olarak uygulanan mevcut temel sistemi en ekonomik ¢6ziim oladugu degerlendirilmistir.

Tablo 7. Case 1 zemin ve betonarme proje bilgileri

Isin ad1 Zemin Zemin | Yatak Beton Kalip Demir Kat Projede
emniyet | sinifi katsayist | miktar1 Miktar1 miktar1 sayis1 | segilen
gerilmes (tf/m?) (m?) (m?) (ton) temel
i (tf/m?) Tiiri

Proje 9 | Cerkezkdy | 18 Z3 1440 2008,17 8627,38 | 162,658 | 6 Radye

Okul

3. Sonuclar/Conclusions

Bir yapinin genel giivenligi, zemin, proje, liretim, uygulama ve denetim gibi 6gelerin bir biitiin
halinde kaliteli ve dogru olarak gerceklesmesi ile saglanabilir. Konut ve endiistriyel yapi
ingaatlarinda bilingsizce ekonomiklige oOncelik verilmesi kadar asir1 ve gereksiz boyutta
giivenligede Oncelik verilmesi miihedislik felsefesi agisindan sorunlu bir yaklagimdir. Bu ¢alisma
kapsaminda yapilarin asir1 dizaynla yapilip yapilmadigini analiz etmek i¢in yapimi tamamlanmis
veya devam eden farkli ebatlardaki 9 proje IdeCAD 8.62 betonarme programi kullanilarak proje
bilgilerine sadik kalinarak mevcut temel sitemi ve alternatif temel sitemi ile yeniden ¢oziilmiistiir.
Caligmalarda elde dilen sonuglara gore incelesi yapilan 9 yapidan sadece birinde kullanilan teme
sisteminden baska bir ¢6ziim miimkiin goriilmemistir. Analizi yapilan bir proje ise hem stirekli
hemde tekil temel ile ¢oziilebilmekle birlikte siirekli temellin uygun olacagi degerlendirilmistir.
Geriye kalan 7 proje ise radye temele alternatif olarak siirekli temel ile ¢oziilebilmekte olup hem
giivenlik hemde ekonomik olma kosulunu saglamaktadir. S6z konusu bu 7 projenin alternatif
temel sistemi ile ¢oziilmesi durumunda yaklasik olarak yapim maliyeti acisinda %12 kazang
saglamaktadir.
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